Wymagania odnosnie tloczni sciekéw

1. Tlocznia ma by¢ dostarczana na miejsce posadowienia jako kompletnie zmontowany i
wyposazony obiekt, z zamontowanym w catosci wyposazeniem wewnetrznym w
zintegrowanej studni podziemnej wykonanej z rury strukturalnej z PEHD.

Dzieki temu unika sie praktycznie w catosci montazu na placu budowy. Montaz jest
niezalezny od czynnikdw atmosferycznych. Po stronie firmy wykonawczej jest
przygotowanie odpowiedniego wykupu w gruncie, przygotowanie tawy poziomujgcej,
posadowienie ttoczni w wykopie, podtaczenie wlotéw/wylotow, posadowienie szafy
sterujacej i doprowadzenie kabli zasilajgcych, zasypanie gruntem budowlanym (piasek
zageszczony lub chudy beton)

Nie ma miejsc ktére wykonywane sa przez réznych dostawcdéw i tgczone na budowie,
catos¢ montazu pochodzi z jednej reki.

Komora podziemna (studnia) wykonana ma zosta¢ z PEHD z rury strukturalnej.
Jest to konstrukcja bardzo wytrzymata na warunki gruntowe, poniewaz kazdorazowo
parametry rury strukturalnej sg dobierane na nacisk wéd gruntowych, oraz 100%
szczelna. Daje pewnosé, ze przy duzych obcigazeniach gruntowych lub dziataniu wdéd
gruntowych nie bedzie pekaé. Musi to zostaé potwierdzane kazdorazowo przez
obliczenia statyczne.

2. Zbiornik ttoczni wykonany ma zosta¢ z PEHD. PEHD jest materiatem nie
podlegajacym korozji w srodowisku Sciekéw, nie wymaga stosowania zadnych pokry¢
ochronnych. Odpornos¢ na Scieki jest nie gorsza niz stali kwasoodpornej 1.4401 (AISI
316) lub X2CrNiMo17-12-2/1.4404 (AISI 316L)

3. Zbiornik tloczni zapewnia 100% szczelnos¢ wszystkich potaczen. W zbiorniku
ttoczni przed pompami znajdujg sie dwa separatory czesci statych z PEHD.

4. Separacja czesci statych oparta na elementach cedzacych zamontowanych w
zbiornikach separatorow czesci statych oraz na ptywajacej kuli petniacej
funkcje zaworu zwrotnego. Rozwiazanie to jest optymalne ze wzgledu na
brak wystepowania dynamicznych obciazen kul podczas witaczania pomp w
odréznieniu od zaworow zwrotnych czy klap zwrotnych.

5. Doptyw sciekéw jest kontrolowany nie tylko przez zasuwe gféwna na wlocie
rurociagu grawitacyjnego, ale rowniez przez 2 specjalne zasuwy pozwalajace
na niezalezne zamkniecie doptywu sciekéw do jednego z 2 separatoréow
czesci statych, w celu prostego dostepu do wnetrza separatoréw dla ich
kontroli lub czyszczenia. W ttoczni czyszczenie separatora musi by¢ mozliwe
bez wytaczania tltoczni z ruchu ( czyli bez odciecia doptywu Sciekéw). Jest to
mozliwe dzieki systemowi indywidualnego odciecia doptywu do separatoréow oraz
dostepowi do wszystkich waznych elementow ttoczni z komory suchej

6. Zastosowane pompy musza by¢ przeznaczone do pompowania sciekow
posiadaé najwyzszy stopien ochrony przed zalaniem IP68. Dzieki temu nawet
przy przypadkowym zalaniu tfoczni przez wody powodziowe silniki pomp nie
ulegna uszkodzeniu, co nastapi¢ moze w przypadku silnikow o mniejszym
stopniu ochrony np. IP55.

7. Konstrukcja pompy musi umozliwia¢ demontaz z instalacji bez odkrecania kré¢cow
ssawnego i tfocznego, poprzez zdemontowanie czesci silnikowej z modutem
wirujgcym.

8. Silniki pomp do ustawienia suchego muszg posiada¢ wewnetrzny zamkniety
hermetyczny uktad chtodzenia biatym olejem medycznym lub mieszaning woda/glikol
niezalezny od chtodzenia cieczg. Obieg chtfodzenia olejowego ma by¢ niezalezny od
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komory olejowej pomiedzy czescig hydrauliczng pompy a silnikiem. Silnik ma by¢é
odporny na cisnienie wody. Komora uszczelniajgca wypetniona medycznym olejem
wazelinowym. Uszczelnienie silnika na wale przez dwa, niezalezne od kierunku
obrotdéw pierscienie Slizgowe weglik krzemu / weglik krzemu zabudowane w zwartej
kasecie (uszczelnienie kasetowe). Uszczelnienia chtodzone i smarowane olejem
wazelinowym.

9. Przewody zasilajgce i sterujgce w wykonaniu wodoszczelnym z zytami zalanymi zywicg
Jjako dodatkowe zabezpieczenie przed kapilarng penetracjg wilgoci w miejscach
lutowania. Kontrola szczelnosci za pomocg elektrody pretowej mierzacej wilgoé¢ w
komorze olejowej przed silnikiem.

10. Wszystkie elementy obudowy z zeliwa szarego. Wat i elementy taczgce ze stali
nierdzewnej.

11. Na wirnikach pomp - w celu zwiekszenia ich zywotnosci musi by¢ powfoka
zwiekszajgca odpornosé¢ na korozje i wycieranie.

12. Witaz wejsciowy 1000x1000 z podwdjng sciankg ze stali nierdzewnej A2 (AISI 304)
z izolacja przeciwwilgociowq z pianki poliuretanowej, z kominkiem wentylacji DN150
mm, z podwoéjnym zamkiem, z mechaniczng zapadka zabezpieczajaca przed
zatrzasnieciem i zabudowanym podwdjnym zamkiem ze specjalng owalng naktadka
zabezpieczajgca

13. Drabinka ztozowa wykonana z ksztattownika i szczebli antyposlizgowych ze stali
nierdzewnej A2 (AISI 304). Posiada wysuwang porecz.

14.Konstrukcja ttoczni z zamknietym hermetycznie zbiornikiem Sciekéw nie zagraza
obstudze wyziewami szkodliwych gazdw, dlatego pozwala na bezpieczng kontrole
stanu pracy pomp przez jednego pracownika. Pozwala to na oszczednosci w
roboczogodzinach pracy obstugi
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1. Dobodr tloczni Sciekdéw na etap ITI docelowy

Tabela 1. Dane wyjsciowe na etap
docelowy: ETAP 11

Lokalizacja : - P11 Wiadystawoéw
Maksymalny doptyw godzinowy Sciekdéw [m3/h] 96,0

Rzedna terenu przy ttoczni m n.p.m. 121,60
Rzedna dolnej krawedzi rury doptywowej m n.p.m. 118,83
Srednica rury doptywowej [mm] DN300
Tabela 2. Dane rurociagu ttlocznego

Dtugosc¢ rurociggu ttocznego [m] 2460

Rzedna osi rurociggu ttocznego m n.p.m. 120,10

Zatozone do obliczen

Etap II
Rurociag ttoczny materiat , Dz x g | PEHD @225x13,4 SDR17
Srednica wewnetrzna rurociggu [mm] 198,2

Etap I - istniejacy PEHD @2110 SDR17
Tabela 4. Dobor pomp

Moc nominalna silnika Pn [kW] Maks. 6,6
Zapotrzebowanie mocy na wale P2 [kW] 5,3
Maks. 6,6 dla etapu II,
Pobdr mocy w punkcie pracy P1 [kwW] maks. 6,9 dla istniejacego
rurociagu w etapie I
Tryb pracy ustawienie na sucho - S1
Stopien ochrony - IP68
Ustawienie pomp ) na sucho, odporne na
zalanie
Tabela 5. Dane tloczni
Objetos¢ zbiornika ttoczni [m3] Ok. 3,0
Materiat zbiornika - PEHD, rura strukturalna
Srednica wewnetrzna studni [m] 2,40

Pompa z czujnikiem wilgoci w komorze olejowej uszczelnienia miedzy silnikiem a hydraulikg
pompy, czujnik PTC w uzwojeniu silnika pompy.

Pompa z podwojnym uszczelnieniem mechanicznym - kasetowym.

Powtoki na wirnikach i wewnatrz hydrauliki zabezpieczajace przed korozja.

Pompa przy wysokosci podnoszenia 13 m ma mie¢ wydajno$¢ powyzej 100 m3/h.
Sprawnos¢ hydaruliczna pompy min 68 %, wolny przelot min 80 mm.

Silnik dobrany z min. 20 % zapasem w etapie docelowym.
Etap I - istniejacy rurociag PEHD @ 110 SDR17

UWAGA! Tlocznia musi by¢ dostosowana parametrami do etapu docelowego (II) i
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spetnia¢ wymagania wypisane w specyfikacji. Na etapie realizacji ma byc¢
dostarczona tlocznia zgodna z wymaganiami, ale z wirnikiem umozliwiajacym prace
z istniejacym rurociagiem fi 110. Silnik pompy powinien by¢ dobrany odpowiednio
do etapu Ii etapu II, zeby przy minimalnym naktadzie mozna byto przy wymianie
samego wirnika wykorzysta¢ zamontowana pompe w etapie II bez zmiany silnika i
catej pompy, a jedynie przy zmianie wirnika.

1.1 Wyposazenie tloczni Sciekow

Ttocznia ma zosta¢ dostarczana na miejsce posadowienia kompletnie
zmontowana razem ze studnia podziemna z PEHD i catym ponizej
wymienionym wyposazeniem wewnetrznym.

Wymiary ttoczni - zgodne z rysunkiem.

1.1 Wyposazenie ttoczni Sciekow

Oddzielnie nalezy posadowic szafe sterujgcg na cokole przy ttoczni

Ponizsze wyposazenie stanowi szczeqotowy integralny zakres dostawy ttoczni

Poz. | Nazwa llos¢

1.0 |Ttocznia $ciekow 1 kpl.
Zaprojektowana na przepustowos¢ 100 m3/h

Pompy sg ustawione na sucho poza zbiornikiem $ciekdw.

Uktad separacji posredniej czesci statych oparty na wspdtpracujacym z kazdq
pompg separatorze czesci statych z PEHD, z kulg zamykajaca oraz elementami
cedzacymi ze stali kwasoodpornej 1.4401

Orurowanie wewnatrz ttoczni wykonane z PEHD.

Komora retencyjna sciekéw jest wykonana z PEHD i jest wspawana w studnie
zewnetrzng z PEHD.

W tloczni zainstalowane zostanie ponizej wymienione wyposazenie

1.1 Zintegrowana studnia podziemna z PEHD, z rury strukturalnej z dnem 3 1 szt.
warstwowym i pokrywa goérna.

Od strony wewnetrznej warstwa jasnego PEHD.

Wysoko$¢ komory podziemnej 4770 mm (wg zatacznika rys.)
mierzona od gdrnej krawedzi ttoczni do podstawy zbiornika
$rednica wewn. komory podziemnej Di= 2400 mm (wg rys.)

1.2 | Wlot - kréciec wlotowy koinierzowy DN300. 1 szt.
Glebokos¢ dna rury wlotowej 2770 mm (wg rys.)
liczona od poziomu terenu przy ttoczni.

1.3 Zasuwa odcinajaca DN300 zamontowana na zewnatrz studni z PEHD, zabudowa |1 kpl.
podziemna, zasuwa klinowa miekko uszczelniona, z wydiuzonym wrzecionem do
obstugi z powierzchni terenu, ze skrzynkg uliczng, zamkniecie reczne kluczem

1.4 Indywidualne niezalezne odciecie doplywu do zbiornika separujgcego czesci 2 kpl.
state pionowg wbudowang zasuwg odcinajacg z PEHD. Umozliwia to prowadzenie
wiekszosci prac konserwacyjnych i serwisowych bez wytgczenia ttoczni z ruchu.

1.5 Pionowy zbiornik - separator czesci statych z PEHD 2 szt.
W kazdym separatorze znajdujq sie elementy cedzace ze stali kwasoodpornej typ
1.4401 (AISI 316) oraz swobodnie ptywajaca kula zamykajaca.
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1.6 Zasuwa odcinajaca nozowa DN100 - strona ssawna 2 szt.
zamontowana na rurociggu ssawnym na wlocie do pompy, zamkniecie reczne

1.7 Orurowanie - strona ttloczna - w ttoczni PEHD @160x9,5 mm zakonczona poza 1 kpl.
ttocznig koncdéwka bosg rury @225x13,4 do podtaczenia rurociggu ttocznego

1.8 Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym DN150 do sciekow 2 szt.
Zawor zwrotny kulowy zamontowany na rurociggu ttocznym, z GG25, powierzchnie
z zewnatrz i od wewnatrz zabezpieczone przed korozjg, kula pokryta gumowg

powtoka.

1.9 Zasuwa odcinajaca nozowa DN150 2 szt.
Na rurociagu ttocznym, za zaworem zwrotnym, zamkniecie reczne

1.10 | Rura strukturalna z PEHD o srednicy wewn. Di=2400 mm 1 kpl.

warstwowa, z zagwarantowang, statyka.
Od strony wewnetrznej studnia ma jednolity jasny szary kolor utatwiajacy prace
obstudze, poniewaz zapewnia kontrast

1.11 |Pokrywa gérna komory podziemnej o srednicy wewn. Di=2400 mm 1 kpl.
z PEHD, z otworami do mocowania wtazu
1.12 |Dno komory podziemnej o srednicy wewn. Di=2400 mm 1 kpl.

podwojne dno z PEHD grubosci 3 cm, pomiedzy warstwami dna z PEHD beton
zbrojony grubo$¢ 20 cm, szczelne, przyspawane do rury PEHD komory podziemnej.

1.14 | Studzienka na pompe odwadniajaca z PEHD; srednica 300 mm, gteboko$¢ 230 |1 kpl.
mm; wbudowana w dno zbiornika

1.15 | Pompa odwadniajaca komore ttoczni ze skroplin. 1 kpl.
Q=6 m3/h przy H=5 m, 230V, Pn=0,37 kW

Pompa do wody czystej lub lekko zanieczyszczonej.

Kréciec ttoczny 1 %", ze zintegrowang klapg odcinajacg i pomiarem poziomu, do
odprowadzenia skroplin z dna komory ttoczni

1.16 |Kratka antyposlizgowa 1 szt.
potozona dnie komory suchej, wykonana z tworzywa sztucznego zapewniajaca brak
poslizgu, z GRP

1.17 | Komora retencyjna sciekéw w tloczni gazoszczelna, 1 kpl.
z PEHD, z otworami rewizyjnymi i kotnierzem rury ostonowej czujnika poziomu,
wbudowana jako monolit w komore zewnetrzng z PEHD z rury strukturalnej z PEHD
Podczas eksploatacji tloczni nie jest konieczne wchodzenie do komory
retencyjnej dla wykonania czynnosci eksploatacyjnych. Dostep do
wszystkich elementéw tloczni wymagajacych okresowej konserwacji,
czyszczenia lub wymiany jest zapewniony z komory suchej, przez
odpowiednie otwory rewizyjne i przyjazne uzytkownikowi rozwiazania
techniczne, w tym szczegdlnie mozliwos¢ indywidualnego, niezaleznego
odciecia doptywu Sciekéw do kazdego z separatorow czesci statych.

1.18 | Ksztattowniki konstrukcyjne w komorze suchej (podpory, wzmocnienia) 1 kpl.
wykonane ze stali
1.19 | Wlaz wejsciowy 1000 x 1000 mm ze stali kwasoodpornej 1.4301 1 szt.

Wiaz nieprzejezdny, podwdjne scianki pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa
izolacji przeciwwilgociowej, kominek wywiewny $rednicy 150 mm. We wtazie
zamontowany zamek i ostona zamka. Wtaz ma zabezpieczenie przed opadaniem z
amortyzatorem gazowym z zapadka mechaniczna blokujacq wtaz w potozeniu

otwartym.

1.20 | Przejscie kabli DN150 (Z160) 2 szt.
Rura z PEHD dt. ok. 200 mm wspawana w komore podziemng z PEHD

1.21 | Wentylacja komory suchej ttoczni. 1 kpl.

1 rura z PEHD @160 (DN150) zaczynajaca sie ok. 20 cm od dna komory suchej, z
wyjsciem z kolanem 90° i przejsciem przez sciane komory podziemnej ttoczni oraz
druga rura przejscie przez $ciane komory ttoczni z kominkami L=1000 mm DN150.
Kominki 2 szt. dostarczane sg luzem do montazu na zewnatrz.

1.22 | Wentylator kanatlowy DN150 1 kpl.
Zamontowany w rurze wentylacyjnej, uruchamiany razem z oswietleniem
wydajnos¢ ok. 320 m3/h, 38W, 230V, IP44 zapewniajacy 8 krotng wymiane
powietrza w ciggu godziny w komorze suchej

1.23 |Rura odpowietrzajaca komore retencyjna sciekéw 1 kpl.
z PEHD @110 z przejsciem przez sciane komory ttoczni, z kolanem 90°,
z kominkiem dtugosci ok. L=1000 mm z wktadem antyodorowym.
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Kominek PVC @110 dostarczany jest luzem do montazu na zewnatrz.

1.24

Drabina zlazowa ze stali nierdzewnej 1.4301 - A2
do zejscia do poziomu pomp, ze szczeblami antyposlizgowymi o szerokosci B =
400 mm, wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301, z wysuwanym uchwytem

1 kpl.

1.25

Pompy do $ciekéw dobrana do etapu docelowego spetnia:

przelot 80mm, sprawnos$¢ min. 68%,

powtoka na wolucie i wirniku antykorozyjna,

Parametry robocze: Q=100 m3/h dla H=13 m

Moc nominalna silnika Pn=6,6 kW, n=1450 obr/min /400V/ 50 Hz

Moc na wale silnika w punkcie pracy P2=5,3 kW

Pompy ustawione na sucho obok komory retencyjnej, potaczone kotnierzowo do
kréc¢ca ssawnego i ttocznego.

Kréciec ssawny DN100

Kréciec ttoczny DN100

2 kpl.

1.26

Wyposazenie pomp:

Wszystkie kable (zasilajace i pomocnicze) maja diugosé¢ 10m

- Podwadéjne uszczelnienie mechaniczne kasetowe

- Wewnetrzny obieg chlodzenia olejowego niezalezny od komory olejowej
(system 2 komorowy)

- Stopien ochrony IP68 dajacy odpornosc¢ na zalanie

- Termistory PTC w uzwojeniu silnika

- Czujnik wilgoci w komorze olejowej pomiedzy czescig hydrauliczna pompy

a silnikiem

2 kpl.

1.27

Oswietlenie komory tloczni 2 x 36W / 230V
Z wylacznikiem przy wejsciu

2 kpl.

1.28

Sonda hydrostatyczna 4-20 mA do $ciekow
Zamontowana w rurze ostonowej, z okablowaniem L=10m
zakres pomiarowy 0-4,0 m

1 kpl.

1.29

Wytacznik ptywakowy z kablem L=10m
do awaryjnego sterowania pompami w wypadku awarii sondy lub sterownika

1 kpl.

Czujnik kontroli otwarcia wlazu zamontowany pod wiazem ttoczni

1 kpl.

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 PN10 (typ roztaczny z
przetwornikiem z komunikacjg Modbus RTU - do montazu w szafie sterowniczej)
zamontowany na rurociggu ttocznym pomiedzy 2 kotnierzami z zasuwg nozowa,
DN150 ufatwiajgcq demontaz przeptywomierza

1 kpl.

Dodatkowo pompa zapasowa 0 parametrach pompy docelowej.
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2. Wyposazenie szafy sterujacej do tloczni Sciekow

Wg wymagan LPK

Opis ttoczni sciekow

Ttocznia Sciekdow to zamknieta, szczelna przepompownia $ciekow wyposazona w
system separacji czesci statych, dzieki ktéremu pompy chronione sg przed
zapychaniem przez czesci stale wystepujgce normalnie w Sciekach. System separacji
czesci statych umozliwia stosowanie pomp o mniejszych ,swobodnych” przelotach niz
w tradycyjnych pompowniach z pompami zatapialnymi, za to, o wyzszych
sprawnosciach hydraulicznych, co obniza zuzycie energii elektrycznej a przez to
pozwala na nizsze koszty eksploatacji.

Zamkniety szczelny zbiornik sciekdw z PEHD eliminuje oddziatywanie sciekow na
pozostate elementy bedgce wyposazeniem ttoczni takie jak pompy, armatura, kable
itp., oraz zwieksza komfort dla obstugi i utatwia prowadzenie prac serwisowych.

W klasycznej przepompowni (mokrej) scieki doprowadzone kanatem grawitacyjnym
wptywajg bezposrednio do zbiornika retencyjnego w ktérym zamontowane sq pompy
zanurzone w pompowanych Sciekach.

W ttoczni Scieki wptywajq do zbiornika Sciekdw poprzez separatory czesci statych.
Dzieki ustawieniu pomp w komorze suchej istnieje tatwy dostep do kazdej pompy
oraz kontrola ich pracy.

W tfoczni zainstalowane sq 2 pompy ktdre pracujq naprzemiennie. Jedna z pomp
stanowi 100% rezerwe czynng. Kazda z pomp wspotpracuje z separatorem czesci
statych, ktdry posrednio separuje wieksze elementy doptywajgace w Sciekach do
przepompowni. Dzieki separacji czesci statych pompa przepompowuje wytgcznie
Scieki ,podczyszczone” i nie jest narazona na zablokowanie. W przepompowniach z
pompami zatapialnymi zablokowanie pomp jest jedng z najczestszych awarii.

Zasada dziatania tftoczni.

W pracy ttoczni mozna umownie wydzieli¢ faze (1) napetniania i separacji (cedzenia)
oraz faze (2) pompowania

- W fazie napetniania Scieki surowe doptywajgce do ttoczni kanatem wlotowym
grawitacyjnie przez rozdzielacz wptywajgq do pionowego separatora czesci statych
zabudowanego w komorze retencyjnej. W zbiorniku- separatorze czesci statych
nastepuje mechaniczne oddzielenie na klapie cedzgcej grubszych czesci statych i
ptynu (bardziej odcedzenie niz filtracja). Czesci state pozostajg w separatorze a ptyn
przeptywa dalej grawitacyjnie i przez klape cedzgacg i pompe trafia do zamknietej
komory retencyjnej.
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Schemat pracy ttoczni - faza napetniania.

- W kazdym zbiorniku separatora znajduje sie swobodnie ptywajaca kula
wykonana z tworzywa sztucznego lub ze stali kwasoodpornej, petnigca role zaworu
zwrotnego. Wraz z podnoszeniem sie poziomu cieczy w zbiorniku kula unosi sie, az
do momentu, gdy przy maksymalnym poziomie kula zwrotna jest docis$nieta przez
Scieki do gniazda w gdrnej czesci zbiornika separatora. Jest to poziom w ktdorym
czujnik poziomu podaje sygnat i wigcza jedng z pomp wypompowujgc scieki
podczyszczone z komory retencyjnej. Pompa przettacza scieki podczyszczone
najpierw do zbiornika separatora, z ktérego wyptukiwane sq wczesniej odcedzone
czesci state, a nastepnie scieki sq wttaczane do rurociggu ttocznego.

Schemat pracy ttoczni - witgczenie jednej z pomp (pompa nr 1) przy max poziomie
Sciekéw w zbiorniku.
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Schemat pracy ttoczni - Pompowanie — pompuje pompa nr 1.

Pompa zostaje wytqczona przez czujnik poziomu po osiggnieciu poziomu
minimalnego w komorze retencyjnej.

Cykle napetniania i pompowania powtarzajg sie, a pompy i separatory pracujg
naprzemiennie

Schemat pracy ttoczni - Pompowanie — pompuje pompa nr 2.
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